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1. Apresentacao Institucional do Proponente

Em 1897, um grupo de fazendeiros da regido promoveu um movimento para
fundacdo de um patriménio, cabendo ao Capitdo Jerébnimo da Silveira arrecadar
fundos para aquisicdo dos 25 alqueires de terras. Desta gleba, dois alqueires foram
destinados a padroeira escolhida, Nossa Senhora Aparecida. Surgiram nessa época,
as primeiras casas, pertencentes aos senhores Albino José Pereira e ao Capitao
Vicente Margal Lima. Em 1900, um segundo movimento foi promovido para
construcao da capela, sendo empreiteiros os senhores Carlos Tocalino e Luiz Carlos
de Macena, que foi demolida em 1917, para dar lugar a nova igreja.

Os imigrantes, italianos e portugueses, proprietarios das fazendas locais,
foram se concentrando em torno da capela.

Destacavam-se entre eles, os senhores Jodo de Macena Machado, Francisco
Machado de Oliveira, Antbnio Machado da Silveira, Anténio Sanches Diniz
Junqueira, Vicente Marcal de Lima, Manoel Joaquim de Souza Junior, Manoel
Machado e Familia e Custodio da Silveira.

O nome Viradouro originou-se de uma fazenda assim denominada pela
Senhora Hipdlita Placidina da Silveira, mulher do Capitdo Machado da Silveira, em
virtude de ser a sede da fazenda, o ponto terminal de uma estrada, o que obrigava o
viajante a voltar do local, ja que ndo havia caminho para frente.

O nome estendeu se da fazenda ao povoado. O distrito de paz de Viradouro
foi criado em 1906, como parte integrante do municipio de Pitangueiras.

A Estrada de Ferro Sado Paulo-Goias, em 1913, atingiu o distrito, sendo extinta
anos mais tarde pela FEPASA que a adquiriu. O municipio foi elevado a comarca em
1964, e instalada em 04 de abril de 1965.

2. Diagnéstico e Justificativa

Viradouro apresenta areas urbanas sujeitas a alagamentos e enxurradas,

especialmente em periodos de chuvas intensas. O Plano de Drenagem Urbana
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tente esta defasado e ndo contempla as mudangas no uso e ocupacgao do solo
dos ultimos anos, nem as projecdes de crescimento populacional. A atualizagdo do
plano é essencial para garantir seguranga hidrica, saude publica e desenvolvimento
urbano planejado.

O Municipio de Viradouro, localizado no interior do estado de S&o Paulo, € o
proponente desta iniciativa. A gestdo municipal, por meio da Secretaria de
Infraestrutura, tem atuado no planejamento e execugdo de politicas publicas
voltadas a infraestrutura urbana, com foco no desenvolvimento sustentavel e na
mitigagc&o de riscos hidrolégicos.

O municipio de Viradouro pertence a Unidade Hidrografica de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — UGRHI 12 — Baixo Pardo / Grande. O Comité de Bacia
Hidrografica do Baixo Pardo/ Grande (CBH-BPG) com area: 7.239 km2. A UGRHI 12

— Baixo Pardo/Grande.

3. Objetivos

Geral:

Atualizar o Plano de Drenagem do municipio de Viradouro, com base em
dados atualizados, tecnologias modernas e diretrizes de sustentabilidade.

O prazo para execugao dos servicos sera de 6 meses, contados a partir da
assinatura do contrato.

Especificos:

A empresa contratada devera realizar as seguintes atividades:

Levantamento e analise de dados pluviométricos, hidrolégicos e topograficos
(levantamento planialtimétrico da rede de drenagem existente),com revisdao e
atualizagédo da planta da cidade (mapeamento atualizado do sistema de drenagem
existente, incluindo novos loteamento);

Avaliacdo da capacidade de absorgao do solo considerando a expansao
urbana.

Diagndstico do sistema atual de drenagem pluvial, incluindo identificacao de

areas criticas;
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Modelagem hidrologica e hidraulica para simulagéo de cenarios;
Elaboragao de propostas de intervencgdes estruturais e ndo estruturais;
Definicdo de diretrizes e estratégias para manejo sustentavel das aguas
pluviais;
Desenvolvimento de projetos para as principais intervengoes;
Desenvolvimento de projetos para constatar as intervengdes locais (redes e
ramais de agua e de esgoto, etc), nas novas areas de implantagao da drenagem.
Proposicao de agdes para a gestédo integrada de drenagem e ocupacgao do
solo;
Capacitacao de técnicos municipais para implementagao e monitoramento do
plano.
Mapeamento das areas criticas sujeitas a inundagdes e alagamentos.
Avaliagdo da capacidade do sistema de drenagem existente, com possiveis
pontos de interligagbes de novas redes em redes existentes (planilhas de
dimensionamentos, mapas e memoriais.
Identificagdo dos pontos de estrangulamento na rede de drenagem.
Impactos das mudangas climaticas na drenagem urbana.

Relatério final consolidado com recomendacgdes para implementacéo.

4. Area de Estudo

Abrange toda a zona urbana do municipio de Viradouro, incluindo os bairros
ja consolidados e as areas de expansao previstas no Plano Diretor ou indicadas pela
secretaria de infraestura.

O municipio de Viradouro — SP conta atualmente com um sistema de
drenagem pluvial praticamente consolidado na regido central, que corresponde a
parte mais antiga da cidade. Nessa area, a infraestrutura existente atende de forma
satisfatoria a coleta e condugao das aguas pluviais, ndo sendo identificados pontos
criticos de alagamento ou necessidade imediata de obras complementares.

Entretanto, os bairros de expansao urbana mais recentes, nao estao incluidos
no plano de drenagem, ainda precisam ser avaliados para ver se apresentam

caréncias na implantagao de dispositivos de drenagem.
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Dessa forma, as intervengdes propostas concentram-se prioritariamente nos
bairros novos, onde se faz necessaria a implantagado e/ou adequacgao de galerias de
aguas pluviais, pogos de visita, bocas de lobo e demais dispositivos complementares
de drenagem. Essa medida visa garantir a eficiéncia do escoamento superficial, a
preservagdo da infraestrutura viaria, a seguranca dos moradores e a

sustentabilidade do desenvolvimento urbano da cidade.

5. Populagao Atendida

A estimativa populacional atual segundo o IBGE €& de aproximadamente
17.681 habitantes, sendo o plano direcionado a toda a populagao urbana, com foco

nas areas mais vulneraveis a inundagdes e também novos loteamentos.

6. Metodologia

- Coleta de Dados: levantamento topografico, hidrolégico e hidrossanitario.

- Diagnéstico Técnico: analise da capacidade da rede atual, identificacdo de

gargalos e pontos de alagamento.

- Modelagem Hidrolégica e Hidraulica: simulacdo de cenarios com uso de
softwares como SWMM, HEC-HMS ou similares.

- Consulta Publica: realizacdo de audiéncias e oficinas com a populagao.

- Elaboragao do Plano: definicdo de acgdes, obras prioritarias e estratégias de

manejo.

7. Parcerias

O projeto podera contar com o apoio para eventuais duvidas ou informacdes de

instituicGes como:
- Comité de Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande
- Universidade Estadual Paulista (UNESP)

- Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
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Nome

Formacgao

Experiéncia

Funcgao

Dedicacdo

Ricardo Augusto
Furlan

Engenheiro Civil

10 anos
atuando na area
da engenharia
civil com
fiscalizacdo de
obras e
execucado de
projetos em
geral

Engenheiro Civil,
responsavel pela
fiscalizacdo e
acompanhamento
da obra

Periodo integral,
8 horas didrias

b) Equipe a ser contratada com recursos do FEHIDRO

- 1 Coordenador Geral (Engenheiro Civil ou Ambiental)

- 1 Especialista em Hidrologia

- 1 Engenheiro Sanitarista

- 1 Geodgrafo/Cartografo

- 1 Analista de Geoprocessamento

- 1 Técnico de Campo
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Meta

Acao

Indicador

Levantamento da rede

atual

Vistoria e mapeamento

v Atualizagao de
levantamento de dados e
informagdes.

v Levantamento
planialtimétrico do perimetro
urbano do municipio para os
novos locais.

v Atualizagdo, definicdo das
bacias de drenagem para os
novos locais.

v Realizar a modelagem
hidraulicas hidroldgicas das
bacias para os novos locais.
v Propor a concepgéao do
projeto.

v Desenvolver os projetos
estruturais e perfis
longitudinais.

v Realizar orgamento das
obras propostas e cronograma
fisicofinanceiro.

v Apresentar memoriais
descritivos e especificagdes

técnicas.

% da

cadastrada

rede

Identificacao de

pontos criticos

Analise de alagamentos

N° de pontos

mapeados

Modelagem hidraulica

Simulagao de cenarios

N° de cenarios

simulados

Propostas de solucao

Definigao de obras

NO
intervencgdes

propostas

de
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O projeto devera desenvolver suas atividades em 7 (sete) modulos, sendo

Modulo 1 — Atualizagao de levantamento de dados e Informacgdes;

Modulo 2 — Levantamento Planialtimétrico para os novos locais;

Modulo 3 — Definigdo das Bacias de Drenagem e calculos Hidrolégicos para
0s novos locais;

Modulo 4 — Concepgao do Projeto a ser utilizados nas obras;

Modulo 5 — Detalhamentos Estruturais e Perfis Longitudinal,

Mdédulo 6 — Orgamento e Cronograma das obras propostas;

Modulo 7 — Memorias Descritivos e Especificagdes Técnicas. Nos itens
seguintes apresenta-se a descricdo dos modulos, com as atividades a serem
desenvolvidas em cada etapa e seu conteudo minimo.

Modulo 1 — Atualizacdo de levantamento de dados e Informacgdes; As
atividades previstas no Médulo 1 tratam da atualizacdo de dados para a elaboracao
do estudo, dentre os quais destacam-se as seguintes atividades:

- Uso e ocupagdo do solo atual, para caracterizar o grau de
impermeabilizagdo da bacia e a ocupacéo das areas marginais aos corpos de agua;

- Geologia e geotecnia, contemplando o mapeamento das areas de risco
geoldgico e geotécnico;

- Caracterizagao da cobertura vegetal atual e passada;

- Populacao atual e previsao de crescimento (estudos recentes);

- Dados pluviométricos e dados fluviométricos (niveis d’agua e descargas);

- Dados atualizados das obras hidraulicas existentes de drenagem;

- Pontos de alagamento e de inundagdo observados para os eventos
selecionados;

- Projetos mais recentes relativos ao setor habitacional, ao setor viario; aos
servigos de abastecimento de agua e de esgotos;

- Projetos Integrados de Controle de Cheias da Bacia;

- Dados de monitoramento hidrolégico e hidraulico e da qualidade da
agua.estacam-se as seguintes atividades:

O Modulo — 1, estara relacionado ao problema da macrodrenagem do
municipio de Viradouro, como estudos populacionais, hidrologia e sobre uso e
ocupacao do solo. Correspondente a complementagao, analise e consisténcia dos
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fs‘ e os estudos basicos fundamentais para a analise e interpretacdo do
comportamento do sistema de macrodrenagem urbano das bacias que serao
estudas, no municipio. O principal produto obtido através dos estudos basicos
contempla a determinacdo do mapa chave de vazbes afluentes das bacias. Este
produto consiste no guia para as futuras analises visando o diagndstico dos
problemas de macrodrenagem, busca de alternativas para a solugdo destes
problemas e a priorizagao das solugbes em termos de relevancia e alcance. O mapa
chave de vazbes se origina na modelagao hidroldgica das bacias, levando-se em
conta os aspectos de precipitacado, areas de contribuicdo, uso e ocupacédo do solo,
infiltracdo e canalizag¢des existentes.
Moédulo 1 — Equipe Técnica Necessaria;
01 Engenheiro Junior; - (170 horas de trabalho)
02 Auxiliares Técnicos; - (80 horas de trabalho)
Forma de apresentacéao
Relatorio constando:
* Caracterizagao do solo atual,
* Caracteristica da cobertura vegetal,
» Populacao atual e previsdo de crescimento,
» Dados de pluviométrico e fluviométrico,
* Apresentacao das estruturas hidraulicas existentes,
* Pontos de alagamento, e os dados de monitoramento
* Informagdes sobre o setor habitacional, setor viario, e setores de servigos de
abastecimento de agua e coleta de esgoto Plantas/Mapas
» Apresentar Plantas em DWG escala 1:10.000 com os pontos de alagamento,
localizac&o das estruturas existentes
Médulo 2 — Levantamento Planialtimétrico

Para o levantamento dos projetos basicos e ou executivos das intervencgdes
proposta, devera ser efetuado levantamento topografico planialtimétrico cadastral
completo de todas as areas de implantacdo das obras, bem com bacias de
contribuicdo dos perimetros de projeto, pontes, bueiros, travessias, dispositivos de
drenagem, incluindo também:

- Cadastro de arruamento (vias, sarjetas, guias e passeios, especificando o
tipo de pavimento; - Cadastro de dispositivos de drenagem existentes, sendo:

10
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adastro de tubulag¢des de drenagem, bem como as dire¢des, sentido, materiais e
diametros; ¢ Cadastro de boca de lobo ledo, grelhas e similares, indicando suas
caracteristicas (simples, dupla, triplas e etc.);

» Cadastro de pocos de visitas, caixas e similares, bem como suas profundidades;

» Cadastro de sargentdes;

» Cadastro de elementos especiais, relacionados ao sistema se houver;

» Cadastro de areas de risco de inundagdes;

» Cadastro de edificacdes sobre as tubulagdes do sistema existente;

- Interferéncia na area de projeto Devera ter com fungao principal sintetizar
todas as informagbes pertinentes do sistema de drenagem dos locais de projeto,
bem como, calculos hidroldgicos, divisdo de bacias urbanas, metas e a¢des do plano
e tudo mais que possa ser util na fase de levantamento de campo e posteriores
projegoes.

Sistema de Coordenadas a ser utilizada

Atualmente o SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas)
€ o Datum adotado pela maioria dos paises americanos, e se aproximam do Datum
WGS 84 (G1150) que é a referéncia para o GPS. Devera ser realizado os
levantamentos em todo o perimetro urbano do municipio de Viradouro. Os
levantamentos planialtimétricos cadastrais deverao obedecer a norma técnica NBR
13.133 de 1.994, devendo estar referenciado segundo o sistema geodésico
brasileiro, sendo o sistema de projecao a ser utilizado a Universal Transversa de
Mercator (UTM), e o Sistema de Geodésico de Referencia SIRGAS 2000 e estar
adequado a Cartografia Oficial do municipio. Os dados ndo poderdo apresentar
distorcbes ou deslocamentos. Ressalta-se que os levantamentos deverdo ser
realizados no sistema de referéncia citado. Nao serdo aceitos levantamentos
realizados em outra projecdo qualquer. Devera também ser indicado a declinagao
magnética na data do levantamento, norte de quadricula, norte magnético e norte
verdadeiro, bem como coeficientes de erro de projecdo provenientes do sistema
utilizado.

Equipamentos
- Topografia Classica Os equipamentos utilizados nesse tipo de levantamento

devem estar em conformidade ao definido na NBR 13133.

11
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eceptores GNSS O equipamento rastreador de satélites deve ter as seguintes
especificacbes minimas:
» Capacidade de rastrear e armazenar dados L1C/A, L2C, L2P da Constelacdo GPS
e da constelagao GLONASS;
* Possuir no minimo 40 canais paralelos;
* Permitir o armazenamento de dados brutos para pos processamento ou em tempo
real RTK) NTRIP ou GSM. Devera gravar os dados, se a solucao for flutuante ou
nao.
» Possuir tecnologia para reduzir o multicaminhamento e melhora a acuracia do
levantamento em regides de dificil rastreio.
* Possuir suporte aos dados nos formatos NMEA, RTCM e CMR.
* Desvio padrdo para o método estatico: distancia horizontal £ (10mm + 5ppm)
distancia vertical £ (20mm + S5ppm)
» Desvio padrdo para o método diferencial cinematico: distancia horizontal £ (10 a
20mm) tipicamente distancia vertical £ (20 a 30mm) tipicamente
* Intervalo minimo de rastreio de 1 segundo;
* Baixo nivel de ruido no cddigo e fase;
» Capacidade minima de armazenamento 500 megabytes;
* Interface RS 232 C ou USB
Afericado e manutencéao

- Estacao -Total e Nivel A Estacdo Total, na sua parte linear e angular, deve
possuir certificado de afericdo, com prazo de validade, realizado de acordo com a
metodologia indicada pela NBR 13133. Este certificado, que confirma o desvio
padrao classificatorio do instrumento fornecido pelo seu fabricante, deve ser
expedido por entidades oficiais ou universidades. A sua apresentagcdao é
imprescindivel para o inicio de qualquer servigco contratado. O Nivel equipamento
empregado no nivelamento geométrico, deve possuir certificado de afericao
confirmando o seu desvio padrao classificatorio, fornecido pelo fabricante e realizado
de acordo com a metodologia da norma DIN 18723. Este certificado deve ser
expedido por entidades oficiais ou universidades, sendo a sua apresentagao
imprescindivel para o inicio de qualquer servigo contratado.

- Instrumentos Auxiliares Devem atender a norma NBR 13133 e sofrer
revisdes periodicas, principalmente apds os servigos de longa duracao e viagens. As

12
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as sdo um caso especial e antes de serem utilizadas, devem ser verificadas,
quanto a sua acuracidade e integridade, no inicio de cada dia de trabalho.

- Softwares Recomenda - se a utilizacdo de softwares atuais e consagrados
no mercado ou a critério da Fiscalizacao.

Descricao das Atividades a ser desenvolvidas
Todo o levantamento planialtimétrico cadastral do perimetro urbano do municipio
devera contemplar:

- Referenciamento as coordenadas e aos niveis do sistema de marcos de
apoio geodeésico;

- Curvas de nivel e indicacdo de niveis de pontos notaveis, como o
cruzamento de eixos de vias; - Indicagao e identificacdo das redes de infraestrutura
existentes de agua pluvial, e seus complementos: pontes, bueiros, travessias, etc.;

- Indicagdo dos didametros das redes existentes, material das tubulagdes,
profundidade das redes (cotas de chegada e saidas das caixas) dimensdes e cotas
de tampo e fundos de pogos de visita;

- Arruamentos existentes (guias, sarjetas) e calgados, com identificacao dos
pavimentos (asfalto, cimentados, etc.);

- Afloramentos rochosos, cursos d’agua perenes ou intermitentes, lagoas,
areas de brejo, cercas, ou qualquer outra ocorréncia;

- Legenda que permita a perfeita compreensao dos dados levantados; Neste
trabalho, os levantamentos topograficos se direcionaram nas seguintes etapas:

* Amarracao de todos os pontos de interesse da bacia: Consiste no levantamento de
pontos que trazem informacgdes inerentes a elaboragcédo do projeto em questao, tais
como localizagao de postes, existéncia de bocas de lobo, tubulagdes, etc.;

* Nivelamento e contra-nivelamento do eixo: Tem por finalidade a verificacdo das
cotas e a conferéncia deste calculo na determinagao dos niveis das vias.

* Nivelamento das sec¢des transversais: Processo utilizado para a determinagao das
cotas dos diversos pontos que darao origem as curvas de nivel e consequentemente
0 conhecimento da situagao atual das ruas.

Modulo 2 — Equipe Técnica Necessaria

01 EQUIPE DE TOPOGRAFIA; (64 horas de Trabalho)

Forma de apresentacao Plantas/Mapas

13
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presentar Plantas em DWG escala 1:10.000 contendo o levantamento
planialtimétrico com curvas de nivel de metro em metro e todo o cadastro de
arruamento, tal como dispositivos de drenagem, pogos de visita, sarjetdes, area de
inundacéo.
Modulo 3 — Definicdo das Bacias de Drenagem e calculos Hidrologicos

Em seguida ao levantamento topografico, devera ser definida a bacia com sua
respectiva area de contribuicdo das aguas pluviais, velocidade de escoamento,
intensidade de chuva, tipo de solo, definindo desta forma, os fatores causadores dos
processos erosivos e pontos de alagamentos que ocorrem na regido a ser estudada.

ApOs esta etapa, elaborar diagnéstico e pré-dimensionar as obras
necessarias. Os estudos e projetos deverdo ser de acordo com as pesquisas do
solo, no sentido do caminhamento natural das aguas pluviais da bacia de
contribuicdo, desde a montante (parte alta), seus ramos, até o ponto critico de
erosdo, alagamento, a jusante (ponto baixo). Deverdo ser realizados diagnosticos
das pontes e obras existentes, quanto a sua eficiéncia e outras particularidades. A
metodologia do calculo hidrolégico a ser aplicada neste Modulo — 3, devera ser as
seguintes atividades: Para o dimensionamento das galerias de aguas pluviais
sugere-se o Método Racional que é o mais difundido. Esta equacdo expressa o
maximo caudal ou a maior vazdo em uma secdo da bacia contribuinte dada, em
funcao das caracteristicas da propria bacia e da quantidade de chuva precipitada.
Qloc=CiA
Onde: Qloc = vazao superficial local (m?/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade da chuva (m/s);
A = area da bacia contribuinte local (m?3).

Alguns parametros devam ser seguidos para o calculo final, portanto, temos:
Tempo de Concentragao

O tempo de concentragcao é definido como o tempo necessario para que toda
a area da bacia contribua para o escoamento superficial num determinado ponto de

controle, sendo muito util para visualizar a resposta hidrolégica.
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S — Declividade equivalente (m/km)

tc — Tempo de concentrag&o (min)

Declividade Equivalente do Talvegue da Bacia de Drenagem

Leva em consideragao o tempo de percurso da agua ao longo da extensao do perfil
longitudinal, considerando se este perfil tivesse uma declividade constante igual a

uma declividade equivalente, sendo:

leg. = 2L
€= \TT 12

Ln
VAN PN T

Onde:

leq. — Declividade equivalente (m/km); L = L1+L2......+

Ln — Comprimento total do talvegue (km)

Jn = J1+J2......+Jn Declividade do talvegue (m/km)

Periodo de Retorno

O periodo de retorno considerado para chuva inicial deste projeto é de 10 (dez)
anos, apesar de que conforme tabela abaixo, os valores propostos por DAEE —
CETESB em 1980 para areas residenciais e comerciais sdo de 2 e 5 anos

respectivamente.

Periodos de retormo (T) propostos por DAEE-CETESB, em 1980, em fungdo do
tipo de ocupacao da area

Tipo de obra Tipo de ocupacdo da area T (anos)

Microdrenagem Residencial 2
Comercial 5
Area com edificics de servigos ao publico 5
Aeroportos 2-5
Areas comerciais e artérias de trafego 5-10

Macrodrenagem __ Areas comerciais e residenciais 50 - 100
Areas de importancia especifica 500
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Fluacgao da chuva de projeto
No caso aqui do municipio de Viradouro, temos a seguinte equagéo de chuva: a do

municipio de Barretos, distante a 60 km em linha reta.

it, T=37,15x(t+30) —0,8741+8,54x(t+30) —0,8348x [-0,4866-0,9132xLn Ln (TT-1)]

onde:
i (t, Tr) — Intensidade média em mm/min.
t — duragao da chuva em minutos (tempo de concentragao)
Tr — Periodo de Retorno em anos
Coeficiente de escoamento superficial

O coeficiente “C” de escoamento superficial € também conhecido como
coeficiente de runoff ou coeficiente de defluvio. Por definicao coeficiente de runoff é
a razao entre o volume total de escoamento superficial no evento e o volume total
precipitado (Tucci, RBRH,2000). A escolha do coeficiente “C” necessita de
experiéncia e julgamento por parte do calculista. Deverédo ser verificadas as fotos
aéreas e inspegodes locais. O coeficiente de runoff depende também do solo, pois a
infiltracdo decresce enquanto que a chuva continua, dependendo das condi¢des do
solo. Influencia também o grau de compactagdo do solo, porosidade do subsolo,
vegetacao, declividade e depressdes onde a agua pode armazenar. Diante destes
fatos e tomando por base os valores adotados pela Prefeitura Municipal de Sao
Paulo levou-se em consideracao para a determinagao do coeficiente de “Runnof’ em
trechos onde existem bacias de contribuicdo de diferentes caracteristicas de
escoamentos utilizou-se a média ponderada destes diferentes valores em fung¢ao da

area de contribuicdo de cada bacia. Valores sugeridos de acordo edificagdes:

16



unicipio de Viradouro/SP

Trabalhands Para todos!
CNPJ: 45.709.912/0001-75
GABINETE DO PREFEITO

St

GESTAO 2025 - 2028

Zonas Cc

Edificagdo muito densa: partes centrais, densamente 0.70 - 0.8
construidas, de uma cidade com ruas e calgadas pavimentadas ’ '

Edificagao ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de
menor densidade de habitacdo, mas com ruas e calgadas 0.60- 0,70

pavimentadas

Edificacbes com poucas superficies livres: partes residenciais 0805 660
com ruas macadamizadas ou pavimentadas '

Edificagbes com muitas superficies livres: partes residenciais

com ruas macadamizadas ou pavimentadas.

Suburbios com algumas edificagdes: partes de arrabaldes e 0.10-0.25
suburbios com pequena densidade de construgao 7 ]

Matas, parques e campos de esportes: partes rurais, areas
verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos 0,05-0,20

de esporte sem pavimentagao

Quadro 3 - Valores de coeficiente de escoamento superficial adotados para adade de Sao Paulo
Fonte: Wilken (1978), adaptado.

Quanto a avaliagdo das condi¢gdes de escoamento superficial para os calculos
em bacias menores e também para a microdrenagem, sugere-se a utilizagédo do
Método Racional, e quanto ao coeficiente de escoamento superficial direto (C), que
€ um valor chave no calculo da vazdo de projeto, e 0 seu valor incorreto pode
proporcionar uma grande alteracdo na vazao calculada, sugere-se a comparagao

com a expressao segundo Horner (in Botelho, 1984), sendo:

C=0,364 (log tc) + 0,0042p - 0,145

Onde:
tc - Tempo de concentragdo (min);
p - indice de recobrimento impermeabilizado da bacia (%).
Coeficiente de rugosidade
Para os calculos da capacidade das guias, considerar que a largura da sarjeta em
projecao horizontal devera ser equivalente a 30 cm; e o coeficiente de rugosidade de
“Manning” da sarjeta equivalente a 0,016.
Medidas néo estruturais

A selecéao e definicdo das medidas e agdes a serem adotadas serédo obtidas a
partir dos resultados das simulagdes hidraulico-hidroldgicas, referidas neste modulo
3, e considerando as analises beneficio/custo das diversas alternativas, como
sugestdes .
Descri¢cao das Atividades a ser desenvolvidas
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alculo hidraulico e hidrolégico devera conter:
- Delimitagao das bacias de drenagem;
- Calculo das areas de drenagem por trecho;
- Planta de escoamento com o sentido de escoamento;
- Definicdo da sarjeta de projeto;
- Determinagéo da capacidade das guias do projeto;
- Calculo da vazao de contribuicao;
- Identificagao dos locais de implantagcédo de galerias;
- Avaliacao das estruturas existentes (Pontes, Bueiros e Travessias);
- Proposta de medidas nao estruturais para a bacia do projeto.
Modulo 3 — Equipe Técnica Necessaria;
01 Engenheiro Junior; - (40 horas de trabalho);
01 Engenheiro Sénior; -(170 horas de trabalho);
01 Auxiliares Técnicos; - (80 horas de trabalho);
Forma de apresentacao Relatério constando:
* Memorial descritivo e de calculo da area de drenagem por trechos
* Definicdo das sarjetas
» Determinagao da capacidade das guias
» Memorial descritivo e de calculo da vazao de contribuicao
* Avaliagao das estruturas existentes
* Proposta de medidas nao estruturais
Plantas/Mapas
» Apresentar Plantas em DWG escala 1:10.000 com delimitagdo da bacia, planta de
escoamento com sentido de escoamento, identificacdo dos locais de implantagao
das galerias.
Modulo 4 - Concepgéao do Projeto a ser utilizados nas obras
Apods os calculos hidrolégicos e hidraulicos do sistema, os técnicos contaram
com informacdes suficiente para definir a concepg¢ao de projeto a ser adotado para
cada micro bacia estudada nas areas de projeto, recomenda-se que a concepgao de
projeto seja feita caso a caso, estudando individualmente as particularidades da
micro bacia de contribuicdo. Caso a micro bacia existente hoje no municipio que
possuam galerias de aguas pluviais e o0s requisitos de vazado, apresentaram

resultados satisfatério no modulo 3, e apresente concepcao de projeto de acordo
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normas técnicas, entendido por pogos de visitas, bocas de lobo, e sarjetas, sem
nenhum riscos de danos nas edificacbes, e apresente material as tubulagbes
compativeis com as redes de drenagem, entre outros aspectos as mesmas ficam
isentas de implantagbes ou substituicbes de elementos de drenagem. Caso a micro
bacia atenda aos valores de vazdo, porém, apresente concep¢ao inadequada
devera ser abrangida no modulo 4. Apds ser identificado os locais que necessitam
de implantagao de galerias, e os locais que necessitaram de substituigdes, alguns
parametros precisam ser adotados, para que se inicie os calculos das bacias,
sempre priorizando as bacias de montante, sendo de fundamental importancia a
definicdo dos locais de langamento, uma vez que, o municipio de Guaraci possui 2
corregos que cortam o perimetro urbano, devendo ser analisados, neste moédulo,
esta situacao de maneira a possibilitar uma maneira de racionalizar os custos finais
das obras.

Definicdes do esquema geral da rede de microdrenagem

Tracado preliminar através de critérios usuais de drenagem urbana. Devem
ser estudados diversos tracados de rede de galerias, considerando-se os dados
topograficos existentes e o pré-dimensionamento hidrolégico e hidraulico. A
definigdo da concepgéo inicial € mais importante para a economia global do sistema
do que os estudos posteriores de detalhamento do projeto, de especificagédo de
materiais, etc. Esse trabalho deve se desenvolver simultaneamente ao plano
urbanistico das ruas e das quadras, pois, caso contrario, ficam impostas ao sistema
de drenagem restricbes que levam sempre a custos maiores.

Disposi¢cao dos componentes

O sistema de galeria deve ser planejado de forma homogénea,
proporcionando a todas as areas condi¢cdes adequadas de drenagem.
- Coletores

Existem duas hipéteses para a locagao da rede coletora de aguas pluviais:
() sob a guia (meio-fio), a mais utilizada e;
() sob o eixo da via publica. O recobrimento minimo deve ser de um metro sobre a
geratriz superior do tubo. Além disso, deve possibilitar a ligagado das canalizagbes de
escoamento (recobrimento minimo de 0,60 m) das bocas de lobo.

- Bocas de lobo
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A locagao das bocas de lobo deve considerar as seguintes recomendagdes:
serdo locadas em ambos os lados da rua quando a saturagcédo da sarjeta assim o
exigir ou quando forem ultrapassadas as suas capacidades de engolimento;

* serdo locadas nos pontos baixos das quadras;

* Recomenda-se adotar um espacamento maximo de 60 m entre as bocas de lobo
caso nédo seja analisada a capacidade de descarga da sarjeta;

* A melhor solugédo para a instalacdo de bocas de lobo é que esta seja feita em
pontos pouco a montante de cada faixa de cruzamento usada pelos pedestres, junto
as esquinas;

* Nao é aconselhavel a sua localizag&o junto ao vértice do angulo de intersegéo das
sarjetas de duas ruas convergentes pelos seguintes motivos: () os pedestres, para
cruzarem uma rua, teriam que saltar a torrente num trecho de maxima vazao
superficial e; (ll) as torrentes convergentes pelas diferentes sarjetas teriam como
resultante um escoamento de velocidade contraria ao da afluéncia para o interior da

boca de lobo.
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As bocas de lobo sado elementos colocados nas sarjetas com a finalidade de
captar as aguas veiculadas por elas para que, desta forma, ndo venham a invadir o
leito carrogavel das ruas causando complicagbes para o trafego de veiculos e

pedestres. Além disso, devem conduzir as aguas até as galerias ou tubulagdes
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ZIerE®Oterraneas que as levardo até os rios. Basicamente existem quatro tipos de bocas

de lobo:
1) Boca de lobo simples;
2) Boca de lobo com grelha;
3) Boca de lobo combinada;
4) Boca de lobo multipla.

Todos estes tipos podem ainda ser utilizados com ou sem depressao, no
meio da sarjeta ou nos seus pontos baixos.
- Pocos de Visita e de Queda O pocgo de visita tem a fungao primordial de permitir o
acesso as canalizagdes para limpeza e inspe¢ao, de modo que se possa manté-las
em bom estado de funcionamento. Sua locacao é sugerida nos pontos de mudangas
de direcdo, cruzamento de ruas (reunido de varios coletores), mudangas de
declividade e mudancas de diametro. O espacamento maximo recomendado para os
pocos de visita € apresentado na Tabela abaixo Quando as diferengas de nivel do
tubo afluente e o efluente forem superiores a 0,70 m, o pogo de visita sera

denominado de queda.

Didmetro (ou altura do Conduto) (m) Espacamento (m)
0,30 50
0,50-0,90 80
1,00 ou mais 100

Referéncia (DAEE/CETESB,1980)

- Caixa de Ligacao

As caixas de ligagdo sao utilizadas quando se faz necessaria a locagéo de
bocas de lobo intermediarias ou para se evitar a chegada em um mesmo pogo de
visita de mais de quatro tubulagdes. Sua fungao é similar a do poco de visita, dele
diferenciando-se por nado serem visitaveis. Na Figura abaixo, sdo mostrados
exemplos de localizagao de caixas de ligagao. Por dificuldade de manutencéo, essa

configuragcéo esta em desuso.
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- Sarjeta - Capacidade das Vias Publicas

A capacidade de escoamento da sarjeta/via devera ser determinada pelo
método de IZZARD. A determinacdo da capacidade de escoamento de cada via
devera ser baseada no projeto geométrico: perfil, planta e se¢des transversais nos
diversos trechos. As sarjetas a serem adotadas deverao ser as padronizadas, com o
seu tipo definido em fungdo da declividade longitudinal, respeitando-se as
velocidades maximas e minimas. Como a capacidade de esgotamento das bocas de
lobo é menor que a calculada devido a varios fatores, entre os quais a obstrucao
causada por detritos, irregularidades nos pavimentos das ruas junto as sarjetas e ao
alinhamento real, sera adotado o fator de redugéo do escoamento da boca de lobo
de 80%, permitida sobre o valor tedrico.
- Galerias Circulares

O didmetro minimo das galerias de segao circular deve ser de 0,60 m. Os
diametros correntes sao: 0,60; 0,80; 1,00; 1,20; 1,50 m. Alguns dos critérios basicos
de projeto s&o os seguintes:
1) as galerias pluviais sao projetadas para funcionar a se¢ao plena com vazéo de
projeto. A velocidade maxima admissivel determina-se em fungdo do material a ser
empregado na rede. Para tubo de concreto a velocidade maxima admissivel é de 5,0
m/s e a velocidade minima 0,60 m/s, sendo a declividade minima 0,0055m/m;
2) o recobrimento minimo da rede deve ser de 1,0 m, quando forem empregadas
tubulagdes sem estruturas especiais. Quando, por condi¢gbes topograficas, forem
utilizados recobrimentos menores, as canalizagdes deverao ser projetadas do ponto

de vista estrutural;
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Descricao das Atividades a ser desenvolvidas
- Identificagdo das microbacias de projeto;
- Identificagao de trechos ineficientes ou auséncia;
- Verificagdo de suporte de vazao pelas bocas de lobo existentes;
- Definicdo de sarjetdes a implantar ou a substituir;
- Definicao das redes a implantar ou substituir;
- Definicao das bocas de lobo a implantar ou substituir;
- Definicdo dos pogos de visita a implantar ou a substituir;
- Definicdo de caixas de passagem a implantar ou substituir;
- Definicao dos dissipadores de energia a implantar ou substituir;
- Definicao de novas areas de influéncia dos trechos de projeto.
Modulo 4 — Equipe Técnica Necessaria;
01 Engenheiro Junior; - (40 horas de trabalho);
01 Engenheiro Sénior; -(170 horas de trabalho);
01 Auxiliares Técnicos; - (80 horas de trabalho);
Forma de apresentacéao
Relatorio constando:
* Memorial descritivo e de calculo da identificacdo das microbacias e dos trechos
ineficientes, verificacdo de suporte de vazdes pelas bocas de lobo existente,
* Definicao das redes a implantar ou substituir;
* Definicdo dos pogos de visitas a implantar ou substituir;
* Definicdo de novas areas de influéncia dos trech;
Plantas/Mapas
» Apresentar Plantas em DWG escala 1:10.000 com a apresentag¢ao das microbacias
de projeto, trechos ineficientes ou ausentes, definicdo dos dissipadores de energia a
implantar ou substituir, definicdo de novas areas de influéncia dos trechos de
projeto.

Detalhamentos Estruturais e Perfis Longitudinal

O detalhamento estrutural, € todo desenho técnico acompanhado de
informacdes sobre os elementos e materiais utilizados, que direciona a execucao da
obra, portanto, os mesmos devem conter todas as informacgdes graficas e textuais

suficientes para o entendimento e auxilio para a execugdes posteriores. O projeto
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i-'c,) era conter as pegas graficas, contendo os aspectos construtivos de cada pogo de
visitas a serem instalados ou substituidos, indicando as cotas de chegada e de saida
das tubulacdes, apresentando juntamente seus respectivos didmetros. Os mesmos
aspectos deverdo ser considerados para eventuais caixas de passagem que
necessitem ser instalada. Quanto aos detalhamentos, deverao abranger as bocas de
lobo, identificando ou ndo a existéncia de depresséo, grades e tudo mais que for
necessario para o perfeito entendimento da solugao adotada.

Os perfis longitudinais deverdo abranger todas as redes presente no projeto,
as existentes e propostas, demonstrando o greide da rua, pogos de visitas, cotas de
superficie e fundo, diametro, distancia, materiais e dissipacdo. Todos os
detalhamentos deverao vir acompanhados de tabelas indicativas de quantitativos de
insumo utilizados, entre outros aspectos relevantes. O material grafico devera ser
apresentado em escala compativel, sendo recomendado para detalhamento as
escalas 1:20 e 1:50, sendo os perfis longitudinais, escala horizontas 1:100 e vertical
1:1000. Devem ser utilizados os formatos de papel da série A, conforme NBR 10068,
formato A0 como maximo e A4 como minimo, para evitar problemas de manuseio e
arquivamento. Os projetos devem ser desenvolvidos em sistemas CAD, salvos em
formato da versao a partir de 2020 do Autocad ou similar com extenséo: “*.DWG” ou
compativel ; os projetos finais devem ser entregues em pranchas padronizadas,
tamanho maximo AO, plotadas em papel sulfite com 03 (trés) cépias assinadas pelo
responsavel técnico e também entregues em midia eletrénica (CD), constando todos
os arquivos referentes ao objeto de contrato; deverédo ser anexados os arquivos, de
desenho, com extensao “*.PLT” e “*.PDF”, seguindo os padrdes de impressao; o
envio de arquivos em “PLT” ndo exclui a necessidade de apresentacdo de arquivos
em “DWG”, os quais s6 poderao ser utilizados para visualizagdo e compatibilizagao;
os documentos de texto devem ser desenvolvidos em programas de edigao de texto,
em formato do tipo “*.DOC” e planilhas eletrbnicas em formato do tipo “*.XLS”; As
imagens enviadas deverdo apresentar-se com extensdo “*.JPG; As cotas nao
poderao ser editadas; A fonte adotada como padrao devera possuir a altura de texto
condizente com a escala utilizada no projeto.

Descrigao das Atividades a ser desenvolvidas
- Planta de implantac&o geral indicando a rede de tubulagdo existente e caixas de
inspecédo, pogos de visitas na escala adequada, indicagéo do norte verdadeiro;
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presentacao das plantas das sub bacias de contribuicdo;
- Apresentagao das plantas das areas de drenagem de cada sub bacia;
- Apresentagcao das plantas de areas de contribui¢do trecho a trecho de cada sub
bacia;
- Apresentacao das plantas das obras propostas por prioridade;
- Apresentacao de projetos das obras existentes;
- Detalhamento de pogos de visitas, caixas de passagem, boca de lobos e
dissipador;
- as tubulagdes devem ter as indicacdes de diametros, materiais, comprimentos e
declividades;
- as caixas e os pocgos de visita devem ter indicagdes das cotas de fundo e de tampa
e as cotas dos tubos afluentes e efluente;
- legenda adequada indicando a fungéo de cada tubulagao;
- lista de materiais simplificada relativa as tubulagdes a serem utilizadas na obra;
Modulo 5 — Equipe Técnica Necessaria;
01 Engenheiro Junior; - (170 horas de trabalho);
01 Engenheiro Sénior; -(320 horas de trabalho);
01 Auxiliares Técnicos; - (80 horas de trabalho);
Forma de apresentacéao
Plantas/Mapas
» Apresentar Plantas em DWG escala 1:10.000 com a sub bacias de contribuicao,
areas de drenagem, area de contribuicdo — trecho a trecho, obras propostas, pogos
de visitas, caixas de passagem, bocas de lobo, tubulagdo com suas indicagdes,
legenda e lista de materiais simplificada.
Modulo 6 — Orgamento e Cronograma das obras propostas

O orgamento e o cronograma fisico-financeiro, como o proprio nome sugere, €
um documento no qual devem constar todas as atividades que compdem as etapas
de construcao da obra, assim como prazo para execugao com datas de inicio e fim,
além de também descrever o orgcamento disponivel para cada uma das fases do
projeto. Esse documento deve funcionar como uma ferramenta de acompanhamento
da execucgao do projeto. Junto ao planejamento, deve ser elaborado o cronograma
fisico-financeiro e, ao longo da construcdo, os gestores devem acompanhar o
andamento da obra, sempre seguindo o cronograma e reportando as divergéncias
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i®re o projetado e o realizado. Inicialmente serdo apresentados, as Planilhas de
Quantitativos, com uma planilha para cada sub bacia, com as prioridades de cada
um, contendo as Memodrias de Calculo detalhadas de cada item das Planilhas de
Quantitativos, também separadas por sub-bacias; a Listas de Materiais dos projetos
complementares. Apos o levantamento dos quantitativos, serdo elaboradas as
Planilhas Orgcamentarias, com as Composicdes de Custos Unitarios de todos os
servicos que compdem as Planilhas Orgamentarias, devendo ser utilizados
referencias para pregos e servicos e mao de obra (valores de mercado) de
instituicbes reconhecidas (DER/DERSA, Caixa - CEF, DNIT, SIURB - SP,
SABESP); bem como as Composicbes do BDI e Encargos Sociais e
Complementares.

O Orgamento e cronograma deverao ser entregues finalizados, com 100%
dos insumos/servigos cotados, de forma digital, elaborados no Excel e gravados em
CD, sendo apresentados os arquivos da Planilha Orgamentaria, do Cronograma
Fisico - Financeiro e das Composi¢cdes de Custos impressos, carimbados e
assinados pelo responsavel e acompanhados de ART (Analise de Responsabilidade
Técnica). Os documentos serdao apresentados em padrdo “A4”. Os documentos
complementares deverao ser redigidos em lingua portuguesa, utilizando-se editores
de textos e de planilhas compativeis com os softwares Microsoft Word® (textos) e
Microsoft Excel® (planilhas); Utilizar papel na cor branca, formato A4 (210x297mm),
digitado na cor preta, exceto as ilustragcdes; Utilizar fonte Times New Roman ou
Arial, tamanho 12 para texto e 10 para citacdes de mais de trés linhas, notas de
rodapé, paginacdo e legenda das ilustracbes e tabelas; Adotar alinhamento
justificado; Adotar margens superior e esquerda de 3,0 cm, inferior e direita de 2,0
cm; A primeira linha do paragrafo deve ter um recuo de 1,25 cm a partir da margem
esquerda; O trabalho deve ser digitado com espago 1,5. Utilizar espago simples
para: citacbes de mais de trés linhas, resumo, abstract, notas de rodapé,
referéncias, legendas de ilustragbes e tabelas, natureza do trabalho, nome da
institui¢ao.

Etapas para a elaboragdo de um cronograma fisico-financeiro.

- Servigos preliminares e canteiro de obras;
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evera conter composi¢coes de precos relacionadas a implantagcdo de canteiro de
obras, estruturas sanitarias, placa de obras nos padrbes estabelecidos em normas,
locacao e cadastro da obra e pesquisas de interferéncias.

- Movimento de Terra;

* Devera conter composicoes de preco relacionadas a escavacgao, reaterro,
compactacao de solo, fornecimento de terra, carga e descarga de solo e transporte
do material escavado.

- Escoramento de valas

» Devera conter composicdo de preco relacionada ao item escoramento, devendo
conter o tipo de escoramento.

- Infraestrutura e drenagem

» Composicao dos custos de fornecimento e assentamento das tubulag¢des principais
e ramais, fornecimento de material e construcdo de pocos de visitas e caixas,
fornecimento de materiais de construgdo de bocas de lobo e dissipadores de energia
e outros aspectos construtivos.

- Pavimentacgao Asfaltica

» Composicao dos custos para o corte, levantamento e recomposicao asfaltica, com
posterior recomposicdo com execucdo de base, imprimagado asfaltica ligante,
reconstrugdo do pavimento asfaltico com concreto usinado a quente (CBUQ),
transporte do material utilizado.

- Desmobilizagdo da obra

» Desmobilizacdo de maquinarios, canteiro de obras, estruturas provisorias, bem
como limpeza geral.

Modulo 6 — Equipe Técnica Necessaria;

01 Engenheiro Junior; - (80 horas de trabalho);

01 Engenheiro Sénior; -(170 horas de trabalho);

01 Auxiliares Técnicos; - (50 horas de trabalho);

Forma de apresentacéao

Relatorio constando:

* Orcamento e Cronograma constando todos os servicos, pregos e prazos
necessario a execug¢ao dos servicos.

Médulo 7 — Memorias Descritivos e Especificagdes Técnicas.
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O memorial descritivo tera por finalidade principal orientar e direcionar as
execugdes e a fiscalizagdo de todas as atividades proposta nos projetos executivos,
portanto, deverdo ter itens especificos para cada atividade contida na planilha
orgamentaria, indicando a metodologia correta para a execugao, as normas e
ensaios que deverdo ser procedidos no momento da execucio, as especificacdes
minimas de qualidade para conferencia por parte da fiscalizacdo, as normas
técnicas pertinentes para cada item, os equipamentos permitidos para cada etapa e
tudo mais pertinente para a boa execucgéo e utilizagdo dos recursos. O memorial
descritivo € um documento publico e obrigatério pela Lei 4.591/64, que deve ser
elaborado antes do inicio da obra. Esse documento devera descreve de forma
detalhada e aprofundada todos os setores do projeto da construgdo que esta para
iniciar. As especificacdes técnicas sdo documentos que fazem a descricao completa,
ordenada e o mais precisa possivel de caracteristicas e itens como os materiais e
procedimentos de execucdo a serem adotados na construcdo, instalacao etc. Numa
especificacao, € preciso focar na determinagao precisa de caracteristicas, de forma
que nao haja margem para variagdes. Caso haja uma margem de erro, os limites
dela devem estar bem fixados no documento. E importante que essas informacdes
estejam bem claras no documento, pois, como ha diversas informag¢des a serem
gerenciadas ao longo de uma obra, € muito facil que haja confusdo, esquecimento
ou modificagdo de critérios, principalmente se houver um grande numero de
profissionais envolvidos. As especificagdes técnicas podem ser divididas em trés
partes:

- Generalidades — Nesta parte € colocado o obijetivo, a identificagdo da obra, seu
regime de execucao, fiscalizagao, recebimento da obra, modificacdes de projeto e
classificagao dos servigos.

- Especificagdo dos materiais — Esta parte pode ser escrita tanto de forma genérica,
que é aplicavel a qualquer obra, quanto especifica, que relaciona apenas o0s
materiais a serem usados na obra em questao.

- Discriminacao dos servigos — Aqui se especifica 0 modo de execucao dos servigos,
indicando caracteristicas como os tracos de argamassa, os métodos de
assentamento, a maneira que as pecas devem ser cortadas etc. No momento de
redigir uma especificacdo técnica, é preciso se atentar a alguns principios de
redacao, com o objetivo de tornar o texto claro e objetivo.
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/2 dulo 7 — Equipe Técnica Necessaria;

01 Engenheiro Junior; - (50 horas de trabalho);

01 Engenheiro Sénior; -(50 horas de trabalho);

01 Auxiliares Técnicos; - (50 horas de trabalho);

Forma de apresentacéao

Relatorio constando:

* Memorial descritivo indicando todos os servicos as serem realizados, e as

especificagcoes técnicas de todos os servigos e materiais a serem utilizados na obra.

10.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

10.1- Levantamento de dados e informagdes 10.1.1 — Engenheiro Junior. DER
35.03.30 Servicos de profissional responsavel por planejar, elaborar, especificar e
desenvolver projetos de engenharia; executar e/ou fiscalizar empreendimentos;
coordenar, acompanhar e instruir operagcbes técnicas e manutengdes de
empreendimentos; elaborar e acompanhar cronogramas e or¢amento de projetos
e/ou empreendimento. O servico sera pago por hora efetivamente trabalhada.
10.1.2— Auxiliar. DER 35.03.13 Servicos de profissional responsavel por apoiar a
equipe técnica na elaboragdo de projetos, levantar e digitar dados, arquivar ou
buscar documentos técnicos e outras tarefas correlatas. O servigo sera pago por
hora efetivamente trabalhada. 10.2 — Levantamento Planialtimétrico 10.2.1 —
Equipe Topografia. SABESP 74000162 Servigos planialtimétricos de topografia,
para apoio a elaboragdo de estudos e projetos, implantagdo e execucdo de
empreendimentos. O servigo sera pago por equipe x dia com prévia autorizagdo da
FISCALIZACAOQ. Estao inclusos no preco todos os custos diretos e indiretos, tais
como: mao de obra, material, equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e
LSB (Leis Sociais e Beneficios). O fornecimento do marco de concreto nao esta
incluso. Apresentar monografia dos pontos implantados. Atendimento a Norma
Técnica Sabesp NTS 092 (Condigbes Gerais para Levantamentos Topograficos e
Geodésicos).

10.3 — Definigao das bacias de drenagem e calculos hidrolégicos

10.3.1- Engenheiro Sénior. DER 35.03.32
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icos de profissional responsavel por planejar, elaborar, especificar e
desenvolver projetos de engenharia; executar e/ou fiscalizar empreendimentos;
coordenar, acompanhar e instruir operagbes técnicas e manutengdes de
empreendimentos; elaborar e acompanhar cronogramas e or¢gamento de projetos
e/ou empreendimento. O servigo sera pago por hora efetivamente trabalhada. O
valor total financiado sera de R$ 297.790,44 (Duzentos e noventa e sete mil,
setecentos e noventa reais e quarenta e quatro centavos), sendo o valor da
contrapartida de R$ 30.076,83 (10,1%) e o valor financiado pelo FEHIDRO de R$
267.713,61 (89.90%). Utilizou-se como referéncia de custos o DER (2022/2023) e
SABESP (2023).

11.0 Produtos, Resultados e Beneficios Esperados

Produtos:

- Relatorio Diagndstico

- Mapas Tematicos

- Relatério de Modelagem
- Propostas de Intervengao

- Documento Final do Plano

Resultados Esperados:

- Redugéao de alagamentos

- Planejamento eficaz da expansé&o urbana

- Maior seguranca para a populagéo

As propostas serao avaliadas com base nos seguintes critérios:
Experiéncia e qualificacdo da equipe técnica;

Metodologia proposta para execugao do trabalho;

Prazo e cronograma de execugao;

Custo da proposta.
Beneficios:

- Melhoria da qualidade de vida
- Reducéao de danos materiais

30



unicipio de Viradouro/SP

Trabalhands Para todos!
CNPJ: 45.709.912/0001-75
GABINETE DO PREFEITO

St

GESTAO 2025 - 2028

12.0 Estratégia de Sustentabilidade

12.1. Solugoes Baseadas na Natureza (SbN)

. Jardins de chuva: Captam e filtram aguas pluviais localmente.

. Biorretencéo e valas verdes: Reduzem a velocidade do escoamento e promovem
a infiltracao.

. Telhados verdes: Diminuem o volume de agua que chega as redes de drenagem

e ajudam na regulagao térmica.

12.2. Infraestrutura Azul-Verde

. Integracdo de areas verdes (parques, corredores ecolégicos) com sistemas
hidricos urbanos (rios, lagos, canais).

. Reservatoérios de detencédo e retencdo em areas publicas (pragas, campos)

para controlar picos de vazao.

12.3. Pavimentacao Permeavel
. Uso de pavimentos intertravados, blocos permeaveis ou concreto poroso para

permitir a infiltragdo da agua da chuva em calgadas, estacionamentos e ruas locais.

12.4. Gestio Descentralizada da Agua da Chuva

. Incentivar a captacdo da agua da chuva para reuso em edificagbes
(jardinagem, limpeza).

. Promover o uso de cisternas e caixas de retencdo em residéncias e

comeércios.

12.5. Planejamento Urbano Integrado

. Atualizar o zoneamento para preservar e recuperar areas de varzea e
nascentes.
. Restringir construgdes em areas de risco de inundagéo.

. Prever corredores de drenagem natural nos novos projetos urbanos.
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0. Monitoramento e Sensoriamento
. Implementar sensores e sistemas inteligentes para monitorar em tempo real o
nivel da agua e a capacidade do sistema.

. Criar uma central de controle de drenagem urbana, integrada a defesa civil.

12.7. Educacao Ambiental e Participagao Comunitaria

. Programas de conscientizagdo sobre descarte correto de residuos e
importancia da permeabilidade do solo.

. Incentivo a participacdo da populagcdo na manuteng¢ao de areas drenantes e

sistemas de captagéo.
13.0 Referéncias Bibliograficas

* NBR 10067/1995: Principios Gerais De Representacao Em Desenho Técnico;

* NBR 10068/1987: Folha De Desenho-Leiaute E Dimensoes;

« INSTRUCOES TECNICAS DO DAEE;

* NBR 13142/1999: Desenho técnico - Dobramento de copia;

* NBR 6492/1992: Representagéo de projetos de arquitetura;

* NBR 16636/2017: Projetos Arquitetdnicos e Urbanisticos

* NBR 16752/2020: Desenho Técnico;

* NBR 16861/2020: Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e

Escrita.

Viradouro, 25 de agosto de 2025.
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